
 

Il suolo: aspetti 
chimici e fisici 

Gilberto Bragato 

CRA-RPS 
 

Via Trieste, 23 – Gorizia 
gilberto.bragato@entecra.it 



 

Cos'è il suolo? 

Un sistema aperto complesso in cui biosfera, 
litosfera, atmosfera e idrosfera interagiscono 



 

        Il suolo è un sistema aperto 



 

•E' costituito da molteplici componenti, 
parzialmente indipendenti 
 

•Le componenti manifestano rapporti non 
lineari 
 

•I processi sono ridondanti, conferendo 
resistenza agli stress esterni 
 

•Si auto-organizza spontaneamente, 
acquisendo proprietà emergenti non 
riducibili alla somma delle sue componenti 

Il suolo è un sistema 
complesso 



 

Il suolo è un sistema complesso 

 Come ogni altro componente della 
biogeosfera, il suolo si auto-organizza 
spontaneamente in modo da acquisire 
proprietà emergenti non riducibili alla 
somme dei suoi componenti 

•Presenza di molte compomenti complesse e 
parzialmente indipendenti 

•Rapporti non lineari tra le componenti. 

•Dinamicità e organizzazione gerarchica. 

•Processi ridondanti e, di solito, non  critici 

•Elevata resistenza agli stress esterni. 



 

Auto-organizzazione 



 

Auto-organizzazione 



 

Entropia minima 

Le rocce, originandosi ad alte pressioni e temperature, accumulano energia potenziale.

Al contatto con gli altri elementi della biogeosfera questa energia viene rilasciata.



 

Entropia massima 

Perse tutte le componenti solubili (cationi) e pseudosolubili (silicati), le particelle solide si organizzano in sfere (massi



 

Il ciclo delle rocce 



 

Alterazione 



 

Dimensione delle particelle 



 

Triangolo tessiturale 



 

        Silicati e alluminati 



 

        Silicati e alluminati 



 

Argille 



 

Sostanza organica 



 

Mull 



 

Mor 



 

Prodotti di partenza 



 

Prodotti di arrivo 



 

Particelle organo-minerali 



 

Scambio cationico 



 

Scambio cationico 



 

Argille 



 

Risultato dell'argillogenesi 



 

Aggregazione 



 

Aggregazione 



 

Livelli di auto-organizzazione 



 

Micro auto-organizzazione 



 

Micro auto-organizzazione 



 

L'acqua nei pori 
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Alcune variabili fisiche 



 

Un paio di misurazioni 


