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Cos'e il suolo? CR&
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Un sistema aperto complesso in cui biosfera,
litosfera, atmosfera e idrosfera interagiscono




Il suolo e un sistema aperto CRA~
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Il suolo e un sistema CRA
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‘E' costituito da molteplici componenti,
parzialmente indipendenti

‘Le componenti manifestano rapporti non
lineari

I processi sono ridondanti, conferendo
resistenza agli stress esterni

Si auto-organizza spontaneamente,
acquisendo proprieta emergenti non
riducibili alla somma delle sue componenti



Il suolo e un sistema complesso CRA~
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Come ogni altro componente della
biogeosfera, il suolo si auto-organizza
spontaneamente in modo da acquisire
proprieta emergenti non riducibili alla
somme deil suoi componenti

‘Presenza di molte compomenti complesse e
parzialmente indipendenti

Rapporti non lineari tra le componenti.
-Dinamicita e organizzazione gerarchica.
‘Processi ridondanti e, di solito, non critici
Elevata resistenza agli stress esterni.



Auto-organizzazione CRA-
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Entropia minima CR&
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Le rocce, originandosi ad alte pressioni e tempet

Al contatto con gli altri elementi della biogeo



Entropia massima CR&
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Il ciclo delle rocce CR&
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Alterazione CRM
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Dimensione delle particelle CR&

Sand
2.00-0.05 mm

Silt
0.05-0.002 mm

Clay
<0.002 mm




Triangolo tessiturale

CRAs
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Silicati e alluminati CRAs
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Argille CRA-
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Sostanza organica
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Prodotti di partenza CRAs
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COOH COOH
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Prodotti di arrivo CRAs
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Particelle organo-minerali
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Scambio cationico CRA’/
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Scambio cationico

® = Me and H bound to

clay surfaces or humus
functional groups

Limit of
colloidal attraction

Me and H
bound on clay and

humus surfaces

Me"' and H?
held near clay and
humus surfaces

O = MeT and HY ions
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Me"' and H*
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in solution




Primary aluminosilicates

High in Mg, Ca, Na, Fe

Microclne

Orthoclase

Muscovite

Botite

Primary
chiorite

Soda lime
Feldspars

Augite

Hormblende

Others

Argille

Hot wet climates (=5i)

CRAs
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Risultato dell'argillogenesi CRA-
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Aggregazione CRA»
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Soil Structure

Granular

Massive

Single grain



Aggregazione
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Livelli di auto-organizzazione CRA»

Microaggregate

Raal Fungal hyphae /

3.0 mm
Macroaggregate

* Roots
* Hyphae

(@)
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Silt encrusted Plant and Clay-humus
with microbial microbial debris
debris encrusted with | P L Microbial

1 o s debris

0.2 mm 002 inm Q.003 mm

Microaggregate Submicroaggregate Primary particles
* Rool hairs * Mineral grains encrusted with plant of silt, clay and humus

* Hyphae and microbial debris * Clay and clay-humus domains
= Folvsaccharides = Plant debris coated with clay

(b) fe) (d)



Micro auto-organizzazione
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Algae, 10 pm

Fine sand <200 pm

Actinomycetea,
2 pum

Bacteria

Fungal hyphae,

. 20 pm =0.02 mm

e Ry

™ Adr-water interfac
s,
Diffusion pathway

o

Water films

Air-filled pore space,

(15-21 % Os) (Rowell, 1994)




Micro auto-organizzazione CRAs
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L'acqua nel pori CRA»
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Capillary rise

available superfluous

Form: hygroscopic

gravitational (free )



Alcune variabili fisiche CRA-
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Particle density

Bulk density

Porosity

Volumetric water content

Degree of saturation




Un paio di misurazioni
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